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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


ENKELE ASPECTEN VAN DE WINNING VAN STEENKOOL IN DUNNE LAGEN! 


G. J. BAKKER 2 


I. INLEIDING 

De beschouwingen over dit onderwerp zullen 
in hoofdzaak betrekking hebben op de winning 
in een antracietmijn, de verhoudingen van het 
gesteente zijn daar tamelijk goed te noemen. De 
speciale facetten van deze kolensoort zullen hier- 
bij af en toe naar voren komen. Met dunne 
lagen zijn hier bedoeld lagen met minder dan 
7/0 cm laagopening. 

Allereerst dienen enkele verschilpunten te 
worden nagegaan tussen de winning in lagen 
met een normale opening en die in dunne lagen 
(tot 30 cm). De hoeveelheid kolen, die men per 
meter pijlerfrontlengte ter beschikking heeft, is 
evenredig met de laagdikte, en in een dunne 
laag dus minder. De geringe hoogte beperkt de 
beweelijkheid van het personcel, hergeen in het 
bijzonder voor het toezicht zal gelden. 

Ook aan het materiaal moeten speciale eisen 
worden gesteld: stijlen, kappen, cylinders e.d. 
dienen, behalve gering van afmeting, zo licht 
mogelijk te zijn. Een constructie van uitschuif- 
bare stijlen voor laagopeningen minder dan 
45 cm is op dit moment niet bekend. Bovendien 
dwingt een zeer geringe variatie in laagdikte 
reeds tot gebruikmaking van een andere maat 
stijlen; de ondersteuning met ijzeren stijlen ın 
cen laagopening beneden 45 cm sruit dan ook op 
grote moeilijkheden. Men is veelal verplicht 
hoogte te winnen in dak of vloer, hetgeen veel 
extra werk, vermindering van prestatie en meer 


1 Jaarrede, gehouden door de voorzitter van de Mijn- 
bouwkundige sectie, op de 47e gewone algemene ver- 
gadering van het Koninklijk Nederlands Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap op 21 februari 1959 te 
Haarlem. 

2 Bedrijfsingenieur, N.V. Nederlandsche Steenkolen- 
mijnen „Willem-Sophia”, Spekhoizerheide. 


stofontwikkeling tot gevolg heeft. Meermalen 
zijn door ons dan ook in zeer lage gedeelten, 
t.w. van 30 tot 40 cm, houtblokken gebruikt, die 
in de oude man werden achtergelaten. 

Dislocaties van de laag veroorzaken reeds 
grote moeilijkheden bij een geringe sprong- 
hoogte, terwijl ook andere onregelmatigheden 
(uitspoelingen) de vooruitgang van de winning 
zeer kunnen bemoeilijken. 


II. DE METHODE VAN WINNING 

In de vlakke ligging worden verschillende me- 

thodes gebruikt: 

(a) de omlegpijler, 

(b) de schuifpijler, 

(c) de volmechanische pijler. 

In omlegpijlers in dunne lagen zijn hoofdza- 
kelijk twee transportmiddelen in gebruik, n.l. de 
onderband en in veel mindere mate de sleepband. 
Beide transportmiddelen zijn goedkoop in aan- 
schaffing en lenen zich goed voor het werk in 
dunne lagen, door geringe schephoogte, het ge- 
ruisloze transport, het eenvoudige vervoer van 
materialen en eventueel personen per band, ter- 
wijl ook de omlegarbeid gering is. 

De hoogte boven de transportband is bij de 
sleepband maximaal (anders dan bij de onder- 
band), omdat bij de sleepband de bovenband is 
weggevallen; het kolentransport is hier evenwel 
discontinu. 

De vooruitgang en de lengte van de pijler zijn 
evenwel sterker gebonden aan bepaalde grenzen, 
terwijl ook kommen en geologische storingen 
grote moeilijkheden kunnen opleveren. 

Het transportmiddel dat in de schuifpijler het 
meeste wordt gebruikt is de dubbele ketting- 
transporteur; de hoogte van de transporteur eist 
meer scheparbeid. De omlegarbeid is vervallen, 
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terwijl de vooruitgang per dienst en per dag veel 
groter kan worden. Ook de lengte van de pijler 
kan aanzienlijk worden opgevoerd in vergelij- 
king met die van een pijler met onderband. Op- 
treden van geologische storingen en kommen 
werkt niet zo belemmerend als bij de onderband. 

In de praktijk zal de vooruitgang per dag be- 
perkt blijven, omdat men steeds afhankelijk is 
van die man, die het laatst zijn stuk ontkoold 
heeft en zo het tempo van de vooruitgang be- 
paalt. 

De vormen van mechanisatie bij de ontgin- 
ning van dunne lagen zijn verschillend, al naar 
gelang de geaardheid van de kool en de soort 
kool. 

Bij harde kool zal men ofwel snijdende win- 
ningsmethodes toepassen, zoals b.v. de „Bohr 
Schrämlader” in Duitsland, die bij een minimale 
laagdikte van 65 cm kan worden gebruikt, ofwel 
moeten proberen met injecteren onder hoge 
druk of schieten, de kool los te maken voor an- 
dere mechanisatiemethoden. 

Bij zachtere kool is de mechanische winning 
met schraapbakken of kolenschaaf mogelijk. 
Schraapbakken zijn bijzonder aantrekkelijk we- 
gens de eenvoudige installatie in de pijler en 
doordat zij nog in lagen van 40 cm te gebruiken 
zijn; de vergruizing maakt echter het gebruik 
in de antracietmijnbouw zeer twijfelachtig. 

De kolenschaaf is in verschillende uitvoeringen 
bekend, t.w. de snelschaaf, de multischaaf, e.a. 
Speciaal met de snelschaaf zijn vele ervaringen 
opgedaan en daarbij bleek, dat men verschillende 
onderdelen, n.l. het schaaflichaam en de messen, 
diende aan te passen aan de verhoudingen in een 
dunne laag. Het is mogelijk lagen tot 53 cm op 
deze wijze te schaven, zonder dat dak- of vloer- 
gesteente wordt meegenomen. 

Het is m.i. speciaal in dunne lagen onze pri- 
maire taak, de menselijke arbeid zo veel moge- 
lijk te verlichten en in het bijzonder door mecha- 
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nisatie het onaangename en zware werk met af- 
bouwhamer en schop tot een minimum te be- 
perken. Het roven en weer zetten van de onder- 
steuning en het bedienen van de cylinders is een 
veel lichtere arbeid. 

Een studie omtrent de meest economische win- 
ning in een koollaag van 55 cm leverde o.a. de 
volgende conclusies op: 

(1) de terugwaartse winning is het voordeligst; 
(2) een galerijlengte van 400 m geeft een opti- 
maal resultaat; 
(3) de winningkosten zijn minimaal bij toepas- 
sing van: 
(a) onderband en een vooruitgang van 1,10 
m per ontkooldienst; 
(b) snelschaaf bij een vooruitgang groter 
dan 1,10 m per ontkooldienst. 


Il. PIJLERLENGTE EN VOORUITGANG 

In een mechanische pijler, ingericht met een 
snelschaaf, zijn de pijleriengte en de vooruitgang 
twee variabelen, die het rendement en de in- 
vesteringskosten aanmerkelijk kunnen beinvloe- 
den. 

Als uitgangspunt voor de verschillende mo- 
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gelijkheden moge dienen: een pijler met een 
lengte van 150 meter en een vooruitgang van 
2 meter per dienst en per dag in cen laag van 
55 cm laagopening, zonder steenmiddel (fig. 1). 

De grootte van de bezetting is bekend, het te 
behalen afbouweffect bedraagt 4700 kg per 
mandienst. 

Het is aan de hand van deze gegevens moge- 
lijk bij een pijlerlengte van resp. 100, 150, 200 
en 250 meter en een vooruitgang per dag van 
1,50 tot 4,00 meter na te gaan welke tonnage 
men produceert en hoeveel mensen hiervoor 
nodig zouden zijn (fig. 2). 

Een vooruitgang van 2,50 m per dienst bij 
voorwaartse afbouw kan als maximum worden 
beschouwd; bij twee diensten moet het mogeliik 
zijn een maximum van 4 m per dag te bereiken. 
De verhoudingen van dak- en vloergesteente ziin 
n.]. zodanig, dat het harde nevengesteente in de 
stallen geschoten moet worden en het is ons nier 
gelukt hier een grotere prestatie te bereiken. 

In figuur 2 zijn de resultaten in tabelvorm 
weergegeven, terwijl in figuur 3 dezelfde ge- 
gevens grafisch zijn uitgezet. 

De toename van het afbouweffect bij grotere 
pijlerlengte is zeer opvallend (63—77%). De 
vermindering van het percentage diensten, niet 
belast met het roven en zetten van de onder- 
steuning (de z.g. „improduktieve” diensten) is 
hier debet aan (zie fig. 4). 


De tonnage, die men zou produceren, is gra- 
fisch in fig. 5 weergegeven en varieert tussen 
106 en 725 ton. De hogere produktie zal een 
gunstige invloed hebben op het eifect in de hele 
afdeling (zie fig. 6). 

Uit de grafiek (fig. 7) blijkc dat het afdelings- 
effect eenzelfde tendens vertoont als het afbouw- 
cffect: een maximale toename van 90—100 % 
bij groter wordende pijlerlengte. 

De enorme bedragen, die men in een afdeling 
met een mechanische pijler besteedt, kunnen van 
grote invloed zijn op de optimale pijlerlengte 
en/of vooruitgang. Voor een nader onderzoek 
hiervan is een inventarisatie van alle materialen 
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in een afdeling vereist. 

Fig. 8 geeft een overzicht van het totale be- 
drag, dat voor de al eerder als uitgangspunt ge- 
kozen afdeling nodig is. Bovendien is het nood- 
zakelijk van elk materiaal de grootte van de 
voorraad en de hoeveelheid, die aktief deelneemt 
aan het produktieproces, vast te stellen. Het 
blijkt n.l, dat door reparatie, reserve bij sto- 
ringen en het niet direct weer in kunnen zetten 
van het materiaal in een nieuwe pijler, een groot 
gedeelte van het materiaal passief is. Dit pas- 
sieve gedeelte is voor alle materialen nagegaan 
en bepaald, en daar de afschrijving van het ma- 
teriaal gebaseerd is op de werkelijke levensduur, 
is geen afschrijving berekend over dit passieve 
gedeelte. 

De in gebruik zijnde materialen kan men ver- 
delen in twee groepen, n.l. materialen, die in 
hun afschrijving niet afhankelijk zijn van de 
produktie (b.v. kabels), en materialen, die wel 
afhankelijk zijn van de geproduceerde tonnage 
(b.v. transp. banden). Door van elk materiaal de 
afschrijvingstermijn per maand te bepalen, is 
door sommering het totale bedrag per maand aan 
afschrijving bekend. Fig. 9 geeft hiervan een 
overzicht bij verschillende pijlerlengtes en -voor- 
uitgang. 

Vervolgens zijn nagegaan de energie-, hout-, 
reparatie- en onderhoudskosten en tenslotte de 
rentelast over het gehele actieve en passieve ma- 
teriaal. In het bovenste gedeelte van fig. 10 zijn 
deze kosten per ton weergegeven voor de reeds 
eerder genoemde gevallen. Tenslotte zijn de loon- 


kosten bepaald, afgeleid uit de afdelingseffecten 

op basis van een loon per mandienst van f 35,— 

incl. sociale lasten (zie fig. 10). Figuur 11 en 12 

geven deze cijfers grafisch weer. 

Resumerend kan men in deze omstandigheden 
stellen, dat: 

(1) de totale kosten per ton in een afdeling 
sterk afnemen bij een grotere pijlerlengte 
en minder sterk bij opvoering van de voor- 
uitgang; 

(2) de loonkosten zelfs in een mechanische 
pijler het grootste deel van de totale kosten 
uitmaken (+ 58—69 %); 

(3) de materiaalkosten per ton geleidelijk ver- 
minderen van max. f 9,21 tot f 6,09. 

(4) de loonkosten sterker verminderen, n.]. van 
max. f 29,81 tot mın. j 14,64. 

(5) de vooruitgang bij 4 m en 2.50 m het gun- 
stigste is en het verschil tussen deze twee 
0,7 tot 2,6 % van de totaal kosten bedraagt. 


IV. VERGRUIZING 

De hoge opbrengstverschillen van de diverse 
soorten antraciet maken het probleem van de 
kolenvergruizing van zeer groot belang. Kleine 
technische veranderingen hebben vaak een grote 
invloed op de soortenval. De verandering van 
een bepaald type messen in een kolenschaaf had 
in een mijn in Duitsland een vermindering van 
het percentage fijnkool van 65 tot 45 tot gevolg. 
Een snelschaafpijler, uitgerust met een ketting in 
en buiten de geleidingsbuis, gaf aanzienlijke ver- 
schillen in de soortenval (fig. 13). Het blijkt dat 
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in dit geval de ketting in de buis een geldelijk 
voordeel opleverde van f 2,15 per ton. 

In vele publikaties wordt gewezen op de gro- 
tere vergruizing van de kool door de mechani- 
satie. Ten einde dit nog eens op zijn juiste 
waarde te onderzoeken is de soortenval van een 
mijn nagegaan gedurende een vijftal jaren. Deze 
werd grafisch uitgezet t.o.v. de laagdikte en het 
percentage mechanisch gewonnen kolen (fig. 14). 
Het blijkt dat het percentage noten I en II in- 
derdaad is verminderd, het percentage noten V 
aanzienlijk meer is geworden, terwijl daaren- 
tegen het percentage fijnkool iets is gedaald. 

Resumerend kan men zeggen, dat ondanks een 
vermindering van de laagopening van 122 cm 
tot 68 cm, en een toeneming van het percentage 
mechanisch gewonnen kolen, de waarde van het 
eindprodukt niet noemenswaard is veranderd (zie 
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V. EINDBESCHOUWING 

De ontginning van kolen in dunne lagen is 
voor de oudere mijnen een belangrijke opgave, 
in het bijzonder wanneer de helft van de ontgin- 
bare kolenvoorraad van de mijn bestaat uit lagen 
met een opening minder dan 65 cm. 

Uit het voorgaande blijkt dat op grond van 
financiele motieven de pijlerlengte zo groot mo- 
gelijk moet worden gekozen. Anderzijds zijn er 
motieven van sociale, organisatorische en geolo- 
gische aard, die zich hiertegen verzetten, zoals 
b.v. de kruipafstanden, het toezicht, de afstand 
tussen twee geologische storingen en het herstel- 
len van defecten aan de mechanische installatie. 
Bij het zoeken naar een optimale pijlerlengte 
zullen deze factoren tegen elkaar moeten worden 
afgewogen, waarbij een pijlerlengte boven de 
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Fig. 13 
150 meter dient te worden nagestreefd. Voor een verlaging van de loonkosten, dus 


Wil men de kosten verder gunstig beinvloe- cen verbetering van bet effect, dient men tabel 2 
den, dan zal men de roulatiesnelheid van het nogmaals te bezien. Het grote aantal improduk- 
materiaal moeten vergroten. tieve diensten, speciaal voor werkzaamheden in 
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de stallen, valt op. Het streven zal erop gericht 
moeten zijn de stallen zo klein mogelijk te ma- 
ken en de prestatie van degenen, die deze arbeid 
verrichten, door b.v. gesplitste akkoordstelling 
gunstig te beinvioeden. Ook mechanische ver- 
beteringen en terugwaartse ontginning zullen een 
gunstig effect hebben op het aantal diensten in 
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de stallen. 

Het ideaal zou zijn geen stallen en zelfs geen 
mensen in de pijler. Een volledige mechanisatie 
van alle werkzaamheden in de pijler za! juist in 
de dunne en extreem dunne lagen zeer moeilijk 
kunnen worden verwezenlijkt door de geringe 
hoogte. 
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CHANGES IN THE TOP OF MOUNT RUANG (INDONESIA) 


M. NEUMANN VAN PADANG! 


SUMMARY 


A brief description is given of various outbursts and 
consequent changes in the shape of the crater, which 
occurred at Mt. Ruang (Indonesia) since 1808. Of 
special interest is the repeated development of a lava 
dome in the crater and the formation of glowing 
avalanches. 


When in 1946 the increased activity of Mount 
Ruang had become known, Petroeschevsky was 
sent to the volcano to investigate the matter. 
During his visit from September 13 until 17, 
1946, he produced an interesting map of the 
crater area (fig. 3). The fact this is the only 
existing represenstation of the top area showing 
conditions between the years 1915 and 1948, 
makes it worth-while to publish and discuss it 
here. The activity of the volcano in January 1949 
changed the configuration of the top completely 
as shown on the map of Sahempa (fig. 5). 

Mount Ruang, nr. 6, 7-1 of the Catalogue of 
active volcanoes of the World including solfatara 
fields, is an island volcano in the southern part 
of the Sangihe Archipelago, which extends from 
North Celebes to the Philippine Islands. 

The activity of Mount Ruang is characterized 
by a quiet outflow of viscous Java, the building- 
up of lava domes and the occurrence of lava flows, 
alternating with explosive phenomena. The lat- 
ter result in fine ashes and bombs being thrown 
into the air, while the heavy components come 
down the mountain slope as glowing avalanches 
and glowing clouds. 

Kemmerling (1923) remarked already that the 
activity of this volcano could be compared with 
that of Mount Merapi in Central Java (6,3-25), 
which is one of the most devastating volcanoes 
of the Indonesian archipelago. At Mount Ruang 
likewise catastrophic eruptions occurred repeat- 
edly. 

The glowing avalanches and clouds of Mount 
Merapi, which rises 2300 to 2500 m above the 
surrounding landscape, have made great havoc 
over areas 10 to 12 km distant from the top. Mt. 
Ruang has a height of only 700 m and owing 
to the fact that it isan island volcano, the avalanch- 
es reach the sea after having covered a distance 
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of less than 3 km. There the debris are deposited 
and only the clouds, whirling above the land- 
scape, can continue their course toward the nearby 
island of Tagulandang. At several occasions the 
shore of the latter island has thus been destructed. 

During the eruptions the slopes and the foot 
of the volcanic island Ruang proper were con- 
tinually in danger of getting destroyed. Conse- 
quently, after his visit in 1946, Petroeschevsky 
advised the Government to declare the island 
unfit for habitation and to evacuate the 900 
people who had settled there again since 1937. 
Also the capital Tagulandang (Buhias) on the 
neighbouring island would have to be removed 
to a safer place (see also van Bemmelen, 1949, 
p- 28). 

The first report of an eruption of Ruang with 
disastrous consequences dates from 1808. The 
vegetation on the slopes of the volcano was then 
destroyed for the greater part and the little 
village Buhias had severely suffered. 

Of the outburst of 1836 only few details are 
known. In September 1856 a wreath of smoke 
was seen above the top besides also "flames”, 
probably a glare from a mass of lava which had 
risen in the crater and was protruding above the 
crater rim. As the explosions were only small, 
the inhabitants of Tagulandang did not speak 
of an "outburst”. 

In the diagram fig. 1 the activity of Mt. Ruang 
is shown since 1808. The letter E signifies ex- 
plosive activity and D the formation of a lava 
dome. The time during which the top was crown- 
ed by a lava dome is indicated by a horizontal 
line above the ”time line” and the period during 
which there was a crater in the top, by a line 
beneath the same. 

The reports regarding the first phenomena of 
the eruption of 1870 were contradictory. Ac- 
cording to Koperberg (1910, p. 236) only blocks 
tumbled down the mountain slope, causing dam- 
age to trees, while glowing ash and stone erupt- 
ions did not occur. This could mean that parts 
of the edge of the lava dome in the top crumbled 
off due to a rise of the magma. 

Anonymus (1873) however, mentioned a strong 
eruption on August 27, 1870, causing a great loss 
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of houses, domestic animals and crops. This would 
imply that a great part of the lava dome of 1856 
had been destroyed. Kemmerling (1923, p. 80) 
also was of the opinion that at all events in 1871 
a pre-existing lava dome had been thrown out. 

Glowing avalanches and glowing clouds ac- 
companied the outburst of 1871. The population 
spoke of a "stream of fire” and of the activity of 
March 3, 1871 it was said that ”the top of the 
mountain had come down and had rolled into 
the sea” (Koperberg, 1910, p. 239), developing 
a high sea wave which penetrated 180 m deep 
and 25 m up the island of Tagulandang. In 1946 
the district chief told that on that very day the 
rajah, when watching the firework of the vol- 
cano from the beach, had been caught by the 
rising water. A few days later his corpse was 
found in the top of a sago palm. 

These waves of March 3, 1871 apparently 
were caused by the falling into the sea of huge 
parts of the still existing lava dome. As a result 
of this event "the sea boiled and moved as a wall 
of foam” up against the coast (Koperberg, 1910, 
p- 242). 


The great devastation on the volcano island 


From 1874 till 1904 no great explosive out- 
bursts have been observed. In June 1889 lava 
rose in the crater at first filling it up partly, 
forming a shallow basin. Later on the lava was 
protruded as a dome of which the report says: 
"a small eruption cone had originated” (Figee en 
Onnen, 1891). 

The following great explosive activity took 
place from April 22 till 25, 1904. The whole 
crater seemed to be ablaze, ”glowing streams of 
earth” rolled down the slopes of the volcano 
teaching the sea in less than half a minute, 
whereupon the "fire rose again” (Koperberg, 
1910, p. 246), as it happens with glowing clouds. 

These phenomena were concentrated chiefly 
at the southeastern and southern side of the is- 
land. When visiting the top on March 9, 1904 
Mr. Volmering perceived a 300 by 350 m wide 
and 200 m deep crater. As the latter made the 
impression of being a third larger than it was 
in 1901, the conclusion may be drawn that the 
lava dome of 1889 had not filled the entire crater 
of 1871 but only its northern part. 

In the course of 1904 Mt. Ruang was repeat- 
edly active (Brouwer, 1920, p. 11), and gradual- 


1808 1836 1856 1870/1 1889 1904/5 1914/5 1949 
1874 
Time line ; = E _ı- - a B 2 2 __ —_ Time line 
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Fig. 1 — Diagram showing the activity of Mt. Ruang since 1808. E: strong explosive activity; D: formation of a 
lava dome. 


itself, happening in so short a time could only 
be caused by glowing avalanches operating con- 
sequent upon the destruction of a lava dome. 
Such phenomena are known since A. Lacroix 
first described the eruption of Montagne Pel&e 
on Martinique in 1902. This explains why all 
the reports on the eruptions of Mt. Ruang earlier 
than 1914 never mentioned the occurrence of 
glowing clouds. 

On March 30, 1871 it appeared that the vol- 
cano had the aspect of a truncated cone with a 
crater opened to the NW when seen from a great 
distance (Anonymus, 1873). The shape of the 
island had changed evidently because the lava 
dome, which had given the top a more pointed 
shape, had vanished. 

On November 15, 1874 a "flow of fire” came 
down (Koperberg, 1909, p. 243). ”Flames” were 
seen too. Fire and flames point to the occurrence 
of glowing clouds, which did not only reach to 
the SW-coast of the island of Tagulandang, but 
which even burned the vegetation on the beach 
of the island of Pasigi 9 km away (Koperberg, 
1910, p. 244). The explosive activity therefore 
must have been very considerable. 


ly a new lava dome was formed (fig. 2) which, 
as seen from Tagulandang, became visible above 
the crater rim from the beginning of Septem- 
ber. A lava stream, flowing over the southern 
volcano slope, reached the sea at the beginning 
of October. In February 1905 it had, however, 
not yet come to a standstill. 

On the western, northern and eastern side a 
moat separated the lava dome from the crater 
wall (fig. 2). The crater rim K} was a rounded 
rectangle, 600 m long, in NNE-SSW direction, 
and 550 m wide. The capriciously shaped highest 
top (724,9 m) was situated on its eastern rim. It 
struck Koperberg (1910, p. 223) that the lava 
(he called it scoriae) actually flowed over the 
650 m high southern rim, while it hardly reached 
the northern wall, which was about 65 m lower. 
Therefore the lava must have risen in the 
southern part of the top, i.e. in the crater des- 
cribed by Volmering. 

In 1914 a new outburst set in on May 29. 
With interruptions it continued until the first 
months of 1915 (Brouwer, 1916, p. 90, 91). 
Glowing avalanches (avalanches seches), which 
were called ”lava flows” (Kon. Magn. en Meteor. 


Cape Sinsoehe 


Cape Koere 


Fig. 2 — Volcano Ruang. Map published by M. Koperberg (1910). Contour interval 10 m. 


Observ. te Batavia, 1916), descended along the 
eastern and southeastern slope of the volcano, 
where the forest went up in flames, causing the 
whole mountain side to appear like a great forest 
fire. Such a fire points to the operation of glow- 
ing avalanches rather than of a lava flow, and 
indeed a lava flow, apart from the one dating 
from 1904, has not been observed by Kemmer- 
ling (1923, p. 84) in April 1921. 

Due to this activity the craters K, and K; 
were formed. In July 1915 Brouwer (1916, p. 91) 
already found a situation comparable with that 


of 1946. A deep crater with steep southern and 
eastern walls was encountered in the southern 
part of the top. The crater bottom was at an 
elevation of 537 m, the southern crater rim at 
638 m above sea level. 

Brouwer (1916, p. 94) was of the opinion 
that-the flat terrace north of K, had originated 
by crumbling, or as Petroeschevsky expressed it, 
by a landslip from the northern crater wall. On 
March 15, 1915 (Kon. Magn. en Meteor. Observ. 
te Batavia, 1917) the Indonesian official thought 
the so formed gaping fissure to be a northern, 
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40 m deep crater in view of the fact that he 
observed there a ”glowing fireplace”, probably 
a strong fumarolic activity. Till 1946 fumaroles 
have always been called ”fireplaces” by the na- 
tives of Tagulandang. 

The southern rim of crater K; (F in fig. 3) 
coincided with that of the old crater rim K, 
(Brouwer, 1920, p. 8). The highest part of the 
lava flow of 1904 had been buried by volcanic 
ejecta and was no longer visible. The terrace 
north of K,, lying at about the same elevation 
as the crater rim near F, was bordered in the 
north by the 30 m high ridge Lr. 

The sktech of the top made by J. Th. Ver- 
stelle, first mate of the Government survey ship 
"van Doorn”, on May 25, 1930 corresponds with 


tie map fig. 3 of Petroeschevsky, although the 
heights of all the conspicuous points were indi- 
cated too low. Verstelle gave the top a height of 
714 m above sea level. 

In 1918, 1940 and 1941 only increased fum- 
arolic activity was mentioned. The shape of 
the crater area remained unaltered. Only some 
landslides in the crater walls have been seen. 

In September 1946 Petroeschevsky found 
solfataras with a temperature of 480° C in Kz 
which made him suspect the possibility for an 
approaching eruption. This, however, did not 
happen until January 1949, when according to 
Petroeschevsky glowing stone eruptions were 
observed from January 5 to 12, while a lava flow 
moved in NE direction since January 19. Hantke 
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Fig. 3 — Crater of Mt. Ruang. Sketch made by W. A. Petroeschevsky, September 1946. Contour interval 10 m 
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Fig. 4 — Crater of Mt. Ruang, view into crater from point B, fig. 3, sketched by W. A. Petroeschevsky, 


September 1946. 


(1953, p. 171) mentioned this explosive and 
effusive activity of January 1949 without giving 
further details. I failed to find a description of 
these phenomena in the Berita Gunung Berapi, 
in the Chronica Naturae and the Madjala Ilmu 
Alam, the Indonesian journals of natural science. 

The sketch, fig. 3, shows the remnants of the 
northern rim of crater K; the dimensions of 
which were originally 600 by 550 m. The 500 
m. long ridge on the NW side comprised the 
tops W (692 m) and 678 m. The remaining 
crater wall on the NE side had a length of 400 
m. Here, according to a sea chart of 1946, was 
the highest top T of the volcano, 731 m above 
sea level. In that year the outer slopes of the 
volcano were grown over with vegetation up to 
the top, while the inner slopes were completely 
barren. 

Between these remnants of the old crater walls 
a part of the lava dome D of 1904 had been left 
standing as a mass of barren rock. South of this 
mass was a wide oval basin Ks (III-I-II) with 
an east-west diameter of 350 m and north-south 
diameter of 450 m. 

Its northern rim (I) was at 696 m above sea 
level, the top III on the SW side at 710 m and 
top II on the SE side at 705 m above sea level. 
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the slope was such as to allow a descent to the 
crater bottom. 

The almost flat terrace north of this crater in- 
clined somewhat toward north as at Brouwer’s 
timein 1915. 

West of K, and south of the western top (W) 
Petroeschevsky indicated a 130 by 160 m oval, 
plain (FI in fig. 3) at an elevation of 675 m. 
Verstelle also mentioned this plain. In his sketch 
he drew it at an elevation of 640 m, correspond- 
ing with 657 m of the map fig. 3, i.e. 18 metres 
lower. In 1909 this spot was located inside a 
salient of the old crater ring K,. The map of 1949 
does not show this plain any longer. It should be 
sought south of the now, rather flat, dome- 
shaped top W marked 723 m. 

The lava of 1949 filled the whole crater basin 
Ka forming a flat dome (fig. 5). Since January 
19 lava streamed over the southeastern crater 
rim and over the eastern slope, north of Mt. Kura 
toward the sea, forming a new promontory (Cape 
Sensuhi). 

In order to get a notion of the changes which 
had occurred since 1909 I tabulated the cor- 
responding heights of the different maps and con- 
verted them to the same height for the top T at 
725 m, as follows: 


Year ab Dome 
Koperberg 1909 725 (724,9) 714 
Brouwer 1915 125 — 
Verstelle 1930 725 (714 ) — 
Petroeschevsky 1946 725 Walze) Eon 
Sahempa 725 122 


1949 


Between these tops the crater rim was lower, 
particularly so in the south where it coincided 
with the rim of the youngest circular crater K;z 
(III-E-UI-F), with a diameter of 300 m (tig. e 
and 4). Due to the presence of scarps of rigid 
lava the crater walls were very steep on the SE 
and SW side (about 75°). Only on the south side 
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This table shows that the heights mentioned 
by Brouwer in 1915 correspond very well with 
those of Petroeschevsky of 1946, but that the 
heights on the sketch of Verstelle in general 
were too low. That these points were much 
higher on the map of Sahempa can be explained 
by the fact that much tephra, i.e. clastic volcanic 


Cape Natutung 
Lava flow 1904 


N Cape 
Sensuhi 


Cape Naalita 


Fig. 5 — Volcano Ruang. Survey made by Sahempa, October 1949. Contour interval 10 m. 


products, had accumulated on the top during the 
eruptive activity of 1949. 
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ON THE OCCURRENCE OF CHLORITOID IN THE PYRENEES 


HJ ZWARTI 


ABSTRACT 


Chloritoid occurs in Carboniferous, Devonian and 
Ordovician slates as unoriented crystals. Its formation 
is contemporaneous with and partly later than a phase 
of fracture cleavage which cuts the slaty cleavage. The 
formation of chloritoid and the fracture cleavage can 
probably be correlated with unoriented mineral growth 
and folding of schistosity in higher grade metamor- 
phics. 


Although Lacroix (1893—95, pp. 369—370) 
described a few occurrences of chloritoid from 
the Pyrenees, no new data on its occurrence in this 
region have since then been mentioned in the li- 
terature. During a systematic examination of 
thin sections of very low grade slates of Carbo- 
niferous, Devonian and Ordovician age, several 
chloritoid bearing rocks have been encountered. 
In all cases the chloritoid shows similar relations 
with regard to the cleavage of the slates. 

Chloritoid has been found in Carboniferous 
slates in the Valle de Aran, north of the Mala- 
deta pluton in the Spanish Pyrenees, in Devonian 
slates near Couflens in the Salat valley (departe- 
ment Ariege, French Pyrenees), in Devonian 
slates from several localities in the Valle de Aran 
(Upper Garonne valley) and in Ordovician sla- 
tes in the Valira valley north of Seo de Urgel 
and south of Andorra. All these occurrences lie 
outside any higher grade metamorphic area as 
well as any contact metamorphic aureole, and 
they are surrounded by ordinary fine grained 
slates and limestones. The chloritoid bearing 
rocks are black, gray or greenish coloured rocks 
with a good fissility and sometimes with a linea- 
tion. The surfaces of the cleavage planes are 
shining, due to the presence of fine grained 
sericite. The chloritoid may be visible with the 
naked eye as very small dots. 

In thin section the chloritoid is seen to Occur 
as small idioblastic tablets which usually lie com- 
pletely at random, and have a diameter of 0.1— 
0.3 mm and a thickness of 0.01—0.04 mm. They 
are always sieved with inclusions of sericite, 
quartz, ‚graphite and ore minerals. The helicitic 


1 Geological Institute, Leiden University. 


structures thus produced often show the same 
shape as and are in continuity with the folds of 
the slate, so as to indicate that no rotation during 
or after the formation of the chloritoid has taken 
place. In the largest crystals a characteristic 
pleochroism is visible with X pale olive green, 
Y pale bluish green and Z colourless. The optic 
axial angle is positive and small, but the crystals 
are too tiny to permit actual measurement. In 
many crystals polysynthetic twinning according 
to the mica law is present. 

The relationships of the chloritoid with its 
host rock are of interest in order to determine 
the relative age of this mineral. The chloritoid 
eccuts in fine grained slates with a conspicuous 
slaty cleavage. These slates are completely re- 
crystallized pelites and consist of a parallel ag- 
gregate of sericite and quartz with minor pen- 
ninite, tourmaline, and finely disseminated 
graphite or ore minerals. In all of the chloritoid 
bearing slates the primary slaty cleavage is fol- 
ded, and is usually accompanied by a set of new 
cleavage planes, intersecting the slaty cleavage 
(fig. 4 and 5). Such new cleavage has been 
described under the name of fracture or strain- 
slip cleavage. It causes a lineation by its inter- 
section with the slaty cleavage along which the 
rock still splits. 

The chloritoid is always completely cross- 
cutting with regard to the slaty cleavage and it 
also shows trails of inclusions which have similar 
folds as the groundmass, indicating that the 
cleavage was already folded before the growth 
of the chloritoid (fig. 1 and 2). On the other 
hand in a number of cases the fracture cleavage 
planes are bowed out by the chloritoid crystals 
(fig. 2), which suggests that some movement 
along these planes will have occurred after the 
formation of this particular chloritoid crystal, 
causing the fracture cleavage to be pushed aside 
by the brittle chloritoid. In some slates stress 
shadows developed on both sides of the chloritoid 
crystals (fig. 3). Moreover some chloritoids are 
slightly bent or broken, suggesting some folding 
during or after the growth of these idioblasts 


Fig. 1 — Chloritoid 
with helicitic folds. 
Ordovician slate. 

> 20 


Fig. 2 — Randomly 
oriented chloritoid 
erystals in slate with 
folded slaty cleavage 
and new fracture 
cleavage. Some 
chloritoid crystals bow 
out the fracture 
cleavage. Ordovician 
slate. X 70. 


(fig. 4). Further the chloritoid may show some 
preferred orientation in the fracture cleavage 
planes (fig. 5). Besides these relationships one 
may encounter in the same thin section chloritoid 
crystals which have no structural influence on 
the fracture cleavage indicating that such crystals 
are altogether later than the superimposed frac- 
ture cleavage. 

Summarizing these observations it can be sta- 
ted that the chloritoid started to grow during the 
late phase of fracture cleavage and continued its 
formation after all movements had ceased. Con- 


er 


sequently the chloritoid is late- to post-kinematic. 

Based on many observations in slates, phyllites 
and mica-schists of the Pyrenees, we know that 
in all these rocks a first slaty cleavage or schisto- 
sity is produced by cleavage folding, causing the 
bedding to be deformed in steep or even isoclinal 
folds. This synkinematic phase which in the me- 
tamorphic rocks is accompanied by strongly 
oriented mineral growth, and lineations due to 
stretching of minerals in the direction of the 
lineation, is followed by a late-kinematic phase 
characterized by folding of the cleavage or 


schistosity, and is in slates and phyllites often 
accompanied by the described fracture cleavage. 
In metamorphic areas this phase is no longer 
marked by oriented mineral growth other than 
mimetic crystallization in existing s-planes. Thus 
part of the minerals grow at random. They may, 
however, be folded or broken by late-kinematic 
movements. Further it became clear that late- 
kinematic deformation occurs only in areas where 
metamorphism continued after the synkinematic 
phase, or, in other words, areas with synkine- 
matic metamorphism only, are characterized by 
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Fig. 3 — Crosscutting 
chloritoid with stress 
shadows, pushing aside 
the cleavage. 
Carboniferous_ slate. 
XT70: 


Fig. 4 — Devonian 
slate with folded 
slaty cleavage and 
incipient fracture 
cleavage. Chloritoid 
is unoriented; crystal 
in center is slightly 
bent. X 70. 


undeformed schistosity. This holds true for all 
mica-schists and gneisses of the Pyrences, but 
whether it also applies for slate areas with a very 
low grade of metamorphism, could not yet be 
established. 

With this knowledge it is remarkable that in 
the low grade Carboniferous, Devonian and Or- 
dovician slates which seem to lie outside any 
area of higher grade metamorphism or outside 
the contact aureole of any visibly outcropping 
granite, this late-kinematic fracture cleavage 
phase and unoriented minerals growth, in this 
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Fig. 5 — Preferred 
orientation of 
chloritoid in fracture 
cleavage. Ordovician 
slate. X 70. 


case chloritoid, are associated. This suggests that 
even in very low grade areas late-kinematic 
folding accompanies a late phase of metamor- 
phism. 

It is unknown what controls in this case the 
formation of chloritoid in these slates. In most of 
the surrounding rocks no new minerals have 
formed after the synkinematic sericite and quartz. 
Therefore neither temperature nor confining 
pressure will have been the controlling factor, 
because it can hardly be assumed that these con- 
ditions were different in the surrounding slates. 
Also conditions of syn- and late-kinematic mo- 
vements cannot be responsible, since these were 
also similar in the normal slates. This leaves 
only the chemical composition of the slates as 


controlling factor, and it may be supposed that 
for example a high iron content or a high FeO/ 
Fe,O., ratio is responsible for the formation of 
chloritoid. 

The grade of metamorphism is very low: up- 
per part of the epi-zone, characterized by sericite 
and chlorite. The slates are mainly dynamically 
metamorphosed, shearing being the most impor- 
tant agent for the formation of sericite and chlo- 
rite. On the other hand some elevation of tem- 
perature seems to have been present which ap- 
parently persisted till the end of the late-kine- 
miatic phase. 
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SALE IEFRRIKEIUNEGNE NP CVOAHN 


BEFSDEEEN 


DICERORHINUS HEMITOECHUS IN NEDERLAND 


Op 30 mei 1958 werd door een zandzuiger in 
het Zwarte Water nabij Westerveld een fraaie 
fossiele rhinocerotiden-schedel opgehaald. Deze 
belandde door bemiddeling van de heer J. Tol- 
huis en de medewerking van de gemeente Zwolle 
in het Rijksmuseum van Geologie en Mineralo- 
gie te Leiden. 

Op grond van de eerste berichten werd slechts 
een bijzonder gave schedel van de wolharige 
neushoorn verwacht. Al spoedig bleek op grond 
van het afwijkende gebit en enkele verschillen in 
de schedelbouw, dat het dier in elk geval niet 
Coelodonta antiquitatis was. 

Een voorlopige determinatie op grond van de 
beschikbare literatuur is nu door vergelijking 


BEOsE bau KerB- EruS- -P 


In en om de mijn, door Paul FRISCHE. 221 blz., 
geill. (Geillustreerde salamander, nr. 18) Em. 
Querido, Amsterdam 1959. Prijs gekart. f 2.50. 


Het is dikwijls ontstellend om te zien hoe weinig 
men buiten de kleine kring van ingewijden op de 
hoogte is van het moderne mijnbedrijf. Hoe dikwijls 
komt men niet de opvatting tegen dat het winnen van 
steenkool niet veel anders is dan het steken van turf, 
behalve dan dat het eerste diep in de grond gebeurt. 
Meestal vergeet men dan dat een moderne mijn een 
geweldige fabriek is met alle problemen van grote 
industrieen en nog een heleboel speciale problemen 


“ extra, terwijl men er meestal geen weet van heeft dat 


de kolen, die boven worden gebracht, nog allerminst 
geschikt ziin om te worden verkocht en dat steenkool 
allang niet meer alleen maar brandstof is, maar in toe- 
nemende mate van belang is geworden als grondstof 
in de chemische industrie. Kon men vroeger nog zeg- 
gen dat er ook niet veel gelegenheid was om eens wat 
meer van het mijnbedrijf te leren, sinds het hoofd van 
de voorlichtingsdienst van de Staatsmijnen een door 
Querido goed en goedkoop uitgegeven boekje heeft 
geschreven, gaat dat excuus niet langer op. 

De schrijver gaat na waarom steenkool gewoonlijk 
diep onder het aardoppervlak wordt gewonnen, om 
dan aan de hand van de vraag 'hoe ontstaat een ko- 
lenmijn?’ de constructie en de werkwijze van een mijn 
toe te lichten. Het volgende hoofdstuk geeft een schets 
van de ontwikkeling van het Limburgse mijngebied, 
met inbegrip van de tegenwoordig zo belangrijke 
secundaire bedrijven (cokes en gas, elektriciteit, che- 
mische produkten). 


met het type-exemplaar in het British Museum 
(Natural History) bevestigd. Het betreft hier de 
eerste vondst in Nederland van Dicerorhinus 
hemitoechus (Falc.). 


Deze soort, nauw verwant met D. eiruscus 
(Falc.) en D. Kirchbergensis (Jäg.), vertoont tal 
van paralelle adaptaties met Coelodonta. Hij was 
ek eveneens een bewoner van de open 
vlakte. 


De ouderdom van de schedel is onzeker. D. 
hemitoechus Falc. is in Duitsland uit het Eemien 
bekend. Eemien komt in N.W.-Overijssel op ge- 
ringe diepte voor. 


H. LOOSE 


RuEIERER SEN FAGEEEREN 


Een afzonderlijk hoofdstuk dringt letterlijk en fi- 
guurlijk dieper in het mijnbedrijf door met een be- 
zoek aan de ondergrondse werken, terwijl het boekje 
besluit met enkele hoofdstukken over speciale aspec- 
ten van het mijnbedrijf, zoals de arbeid ondergronds, 
silicose, veiligheid, e.d. 

Het boekje is prettig leesbaar geschreven door 
jemand, die de mijnbouw kent, maar die tegelijk be- 
seft dat de gewone lezer bij een oude man aan de 
a.o.w. en bij een inbraak aan de politie denkt. Wij 
wensen de schrijver en de uitgever geluk en succes 
met deze salamander. 


Evolution; die Geschichte ihrer Probleme und 
Erkenntnisse, von W. ZIMMERMANN. x + 624 
S., 20 Abb., 8 Taf. Verlag Karl Alber, Frei- 
burg/München o.J. Prijs geb. DM 32.—. 


De wetenschappelijke bestudering van de organische 
evolutie is eerst in de 19e eeuw begonnen, maar ook 
daarvöör zijn er reeds wetenschapsbeoefenaren geweest, 
bij wie een zeker, zij het ook veelal onbewust, begrip 
van evolutie leefde. Men kan daarbij b.v. wijzen op 
talloze voorbeelden van een goed 'fylogenetisch ge- 
voel’ in het systeem van Linne, een onderzoeker die 
nog geheel en al op het standpunt van de onverander- 
liikheid van de soort stond. Het is niet moeilijk om in 
verscheidene oudere, lang vergeten geschriften uitla- 
tingen in dezelfde richting aan te wijzen. Zij zijn trou- 
wens ook geenszins beperkt tot wetenschappelijke of 
pseudowetenschappelijke schrifturen, want men mag 
misschien zonder al te veel overdrijving wel zeggen, 
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dat de menselijke geest zich van het begin af aan heeft 
bezig gehouden met de raadsels, die verbonden zijn 
met herkomst en verwantschap van het leven. Ook uit 
de voorwetenschappelijke tijd vindt men dus vele aan- 
knopingspunten met het evolutievraagstuk. Trouwens, 
hetzelfde geldt voor opvattingen over het ontstaan van 
de Aarde en van het Zonnestelsel, waarover ın de 
mythologie van welhaast alle oude volkeren bepaalde 
opvattingen weerspiegeld zijn. 

De botanicus Zimmermann heeft nu in een ult- 
voerig boek de geschiedenis van het denken en weten 
over de evolutieleer opgeschreven. Drie grote perioden 
onderscheidt hij in deze geschiedenis, nl. (1) de perio- 
de waarin er wel sprake is van evolutieleer, maar niet 
van evolutiewetenschap, (2) de periode waarin er juist 
wel gesproken kan worden van een zekere wetenschap- 
pelijke benadering van het vraagstuk (maar meestal 
niet natuurwetenschappelijk), zonder dat er een be- 
paalde evolutieleer uit voortspruit, en (3) de periode 
van de bewuste wetenschappelijke bestudering van het 
verschijnsel evolutie. De eerste periode loopt ongeveer 
tot het einde van de middeleeuwen, de tweede van de 
renaissance tot de 18e eeuw, terwijl de derde periode 
ir: het begin van de 19e eeuw aanvangt. Deze laatste 
wordt door het werk van Darwin duidelijk in tweeen 
gesplitst. 

Uit deze groepering van de stof volgt reeds dat 
Zimmermann zich niet beperkt tot de natuurweten- 
schappelijke zijde van het vraagstuk. Hij wijst telkens 
op de kennistheoretische aspecten, die er aan vastzit- 
ten en laat ook duidelijk uitkomen hoe diep de in- 
vloed van opvattingen over evolutie doordringt in an- 
dere uitingen van de menselijke geest. Het boek is 
daardoor zeker geen gemakkelijke lectuur, maar wie 
zich interesseert voor de geschiedenis van een van de 
centrale problemen van de natuurwetenschap en voor 
de ver reikende invloed daarvan op andere terreinen, 
zij het boek van harte ter lezing aanbevolen. 

A. Br. 


Paläontologie und Phylogenie der niederen 
Tetrapoden, von Fr. von HUENE. xii + 716 S. 
mit 690 Abb. VEB Gustav Fischer Verlag. 
Jena, 1956. Prijs geb. DM 88.—. 

Zonder twijfel is von Huene een van de beste pa- 
leoherpetologen. Zijn vele, en dikwijls omvangrijke 
en fundamentele publikaties strekken zich over meer 
dan een halve eeuw uit. Het is dus zeker verheugend 
nu een groot samenvattend overzicht van hem te heb- 
ben over het gehele terrein van de paleontologie van 
amfibieen en reptielen. Von Huene gebruikt deze twee 
termen niet, hij spreekt heel neutraal van ’niederen 
Tetrapoden’, en voor wie zijn werk kent is dat geen 
verrassing. De bestudering van het fossiele materiaal 
heeft hem nl. geleidelijk tot de overtuiging gebracht, 
dat de gebruikelijke onderscheiding van amfibieen en 
reptielen slechts berust op de recente vertegenwoordi- 
gers van deze groepen — een pover overblijfsel in ver- 
gelijking met hun vroegere omvang en fylogene- 
tisch ongegrond is. Fylogenetisch vormen de amfibieen 
volgens von Huene geen eenheid. Voortbouwende op 
deze opvattingen over de afstamming, komt hij zo- 
doende ook tot een andere systematische indeling van 
de tetrapode vertebraten. De Urodelidia worden als 
een afzonderlijke groep afgescheiden en geplaatst naast 
de Eutetrapoda, die dan met de overige tetrapoden ook 
een deel van de amfibieen omvatten. Deze twee hoofd- 
gtroepen van de tetrapoden krijgen hier de rang van 
een tribus, waarmee deze term dus een heel andere 
plaats in de rangorde van categorieen krijgt dan ge- 
bruikelijk is. 

Dit alles maakt het boek aanvankelijk wat moeilijk 


toegankelijk. Verreweg het grootste deel van het boek 
wordt echter in beslag genomen door de systematische 
behandeling. Deze is in het algemeen zeer volledig. 
Op enkele uitzonderingen na (tertiaire Urodelidia) is 
van alle genera, die tot dusverra van de lagere tetrapo- 


den bekend zijn, een korte karakteristiek opgenomen, 


met gegevens over de strategrafische en geografische 
verspreiding. Dit stempelt het boek van von Huene, 
ook naast het kort geleden verschenen vijfde deel van 
Piveteau’s Traite de paleontologie, tot een zeer wel- 
kome vraagbaak. Bij de behandeling van de ordes is 
bovendien steeds een uiteenzetting gegeven van de 
fylogenetische en systematische plaats van de betref- 
fende orde, en van de fylogenetische ontplooiing bin- 
nen die orde. Men kan zich natuurlijk afvragen of juist 
in een boek van een auteur met enigszins afwijkende 
opvattingen aan deze algemene aspecten niet meer 
plaats had moeten worden ingeruimd in vergelijking 
met de strikt systematische gedeelten. Het boek be- 
siuit met een samenvattend overzicht van de ontwik- 
keling van de lagere tetrapoden. 

AsBr 


Elements of geology, by James H. ZUMBERGE. 
xii + 382 p., illus. John Wiley & Sons, Inc.; 
Chapman & Hall, Ltd, New York/London 
1958.. Prijs geb. $ 5.50. 


De grotere vrijheid, die de Amerikaanse student 
in vergelijking met zijn Europese collega heeft bij de 
samenstelling van zijn curriculum, maakt dat de uni- 
versiteiten ginds jaarlijks grote aantallen studenten 
moeten verwerken, die twee, of dikwijls zelfs maar 
een jaar geologische colleges volgen, zonder in deze 
richting verder te gaan. Men moet zich van deze situa- 
tie bewust zijn om te kunnen begrijpen, dat er in de 
Verenigde Staten een ruime markt bestaat voor elemen- 
taire geologische leerboeken. Naast het al van 1915 
daterende en meermalen herdrukte leerboek van Pirs- 
son en Schuchert, zijn er zodoende in de laatste jaren 
verscheidene beknopte geologische leerboeken ver- 
schenen, helaas bijna zonder uitzondering alle volgens 
hetzelfde traditionele patroon geschreven. 

In dit genre is het onderhavige boek van Zumberge, 
van de universiteit van Michigan, een nieuw specimen, 
dat in nog geen 400 bladzijden de hoofdzaken van de 
algemene en de historische geologie samenvat. De stof 
is op de gebruikelijke wijze gerangschikt: eerst de 
algemene, dan de historische geologie. Bij de algemene 
geologie valt de nadruk m.i. te sterk op de exogene 
krachten, die letterlijk en figuurlijk aan de periferie 
liggen, terwijl de behandeling van de endogene geolo- 
gie, toch eigenlijk de kern van de algemene geologie, 
wel erg summier is. De hoofdstukken over historische 
geologie zijn geheel op de ontwikkeling van Noord- 
Amerika georienteerd. 

Door de lezerskring, waar dergelijke boeken voor 
geschreven worden, ontsnappen zij niet altijd aan een 
enigszins overdreven nadruk op het spectaculaire en 
het dramatische (een veel voorkomend woord) in de 
ontwikkeling van de Aarde, en aan een te grote waar- 
dering voor aantrekkelijke illustraties. Een degelijke 
bespreking van meer fundamentele punten komt daar- 
door wel eens in het gedrang. Ook dit boek is niet 
helemaal aan deze gevaren ontkomen, al moet men 
toegeven dat het tenslotte binnen een beperkte omvang 
een redelijk beeld van de hedendaagse geologie geeft. 
In hoeverre kennis van de inhoud nu een verrijking 
betekent voor studenten, die later veelal in heel andere 
tichting verdr gaan, kan natuurlijk aan zo’n boek niet 
beoordeeld worden. 
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Samengesteld uit gegevens, verstrekt door de Octrooi-afdeling van de Staatsmijnen in Limburg. 


KETTINGTRANSPORTEURS 


A. Goten 

Daar de achter elkaar geschakelde gootsecties meestal 
niet in Een lijn liggen, zodat de meeste slijtage op de 
verbindingsplaatsen van de secties optreedt, heeft 
Gelsenkirchener Bergwerks A.G. reeds eerder voorge- 
steld om over de verbindingsplaatsen van de secties 
slijtstrippen aan te brengen, die tevens als verbindings- 
organen voor de secties dienen. Het nadeel hiervan is, 
dat men een stijve verbinding krijgt. In een aanvul- 
ling wordt nu om een soepele verbinding te krijgen, 
voorgesteld gebruik te maken van slijtplaten, die door 
scharnierende pennen met de gootbodem zijn verbon- 
den. (D.A.S. 1.026.228) 


Een eenvoudige verbinding tussen de goten van zijn 
dubbele kettingtransporteur verkrijgt Gewerkschaft 
Eisenhütte Westfalia door de gootbodems aan de ein- 
den elkaar te laten overlappen, terwijl de bovengelei- 
dingen zodanig zijn uitgevoerd dat ze in elkaar grij- 
pen. Bij een eventuele afbuiging zijn de gootbodems 
nu niet meer onderbroken, terwijl bij verplaatsen ook 
minder moeilijkheden optreden. Het is ook mogelijk 
om de gooteinden schuin af te snijden en de bodems 
aan de einden elkaar te laten overlappen. Bij ver- 
plaatsen behoeft de goot slechts opgetild en wegge- 
trokken te worden. (D.A.S. 1.029.286) 


B. Ketting 

Door Bischoff Werke K.G. werd een verbinding 
van de meenemer aan de zijkettingen ontworpen. Van 
de glijschoen 1 welke de verbinding vormt tussen 
schraper 7 en ketting 5, 12 is de ondervork 4 korter 
dan de bovenvork 3, waardoor het mogelijk is de 
pen 15, welke in de boring 6 van de vork 3 gedreven 
wordt, voor bevestiging van ketting aan glijschoen bij 
beschadigingen aan de onderzijde uit te nemen. In de 
vorkarm 4 is hiertoe een zijdelingse uitsparing aan- 
gebracht. Het voordeel van deze constructie is dat bij 
beschadigingen het verwisselen van delen minder tijd 
en arbeid kost. In een andere uitvoeringsvorm is de 
pen 15 schuin geplaatst. (D.G.M. 1.759.383) 


Voor gebruik in steile pijlers bedacht A. Thiele een 
schraapgoot die zowel in neerwaartse als in opwaartse 
tichting kan transporteren, als geheel verplaatsbaar is 
en dienst kan doen voor geleiding van een winnings- 
machine. Zoals de tekening toont, bestaat de construc- 
tie uit een normale schrapertransporteur met schrapers 
2 die echter voorzien zijn van stuwklappen 6 die zo- 
danig scharnierend met de schrapers verbonden zijn, 
dat zij zich in het bovenpart oprichten en in het onder- 
part vlak liggen. Door de aandrijfschijven worden de 
goot in deze stand gefixeerd, totdat ze bij de omkeer- 
klappen uitgezwaaid en bij oplopen op de transport- 
schijf weer vlak gelegd worden. (D.G.M. 1.764.973) 
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D.G.M. 1.764.973 


Een verbindingsschalm voor de schrapers van Ge- 
werkschaft Eisenhütte Westfalia is van het gebruike- 
liike U-vormige type. De benen zijn echter niet even 
lang waardoor een betere geleiding van de schrapers 
verkregen wordt. (Belg. O.S. 563.896) 
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D.G.M. 1.759.383 


Br. O.S. 796.812 


De meenemers van de dubbele kettingtransporteur 
hebben het nadeel dat ze op de duur doorbuigen, met 
het gevolg dat de afstand tussen de zijkettingen klei- 
ner wordt hetgeen moeilijkheden oplevert bij het om- 
keren over het kettingweil. Om het doorbuigen te voor- 
komen heeft Chain Annealing Co. Lid, zoals de teke- 
ning laat zien de meenemer van een verstevigde ge- 
bogen achterrand 18; 19 voorzien. In het midden heeft 
de meenemer de grootste doorsnede en neemt naar de 
uviteinden af. Het lijff 21 heeft ook een gebogen ver- 
loop. (Br.O.S. 796.812) 


Voor bevestiging van de meenemers aan de trek- 
ketting van zijn dubbele kettingtransporteur maakt 
A. Thiele gebruik van klemstukken 1 (zie tekening), 
die aan de einden van de meenemers zijn bevestigd. 
De klemstukken die met een eind in het horizontale 
lid 2 van de ketting 3 worden gehangen, grijpen met 
het andere eind vorkvormig om de einden van de 
meenemers. Het klemstuk 1 is m.b.v. een schroefbout 
A met moer 5, die tegen het naastliggende verticale en 
horizontale kettinglid stoten, tegen uitvallen geborgd. 
De meenemers 6 zijn aan de einden van dwarsribben 7 


D.G.M. 1.773.415 


voorzien, waartegen de buitenzijden 8 van het vork- 
vormige klemstuk 1 aanliggen, en zodoende tegen 
verdraaien geborgd zijn. (D.G.M. 1.773.415) 


Gewerkschaft Eisenhütte Westfalia verkrijgt een 
betere geleiding van de meenemers van zijn dubbele 
kettingstransporteur door zoals de tekening laat zien 
de benen 13 en 14 van de kettingsloten 15 een ver- 
schillende lengte te geven. De langere benen 13 lig- 
gen aan beide zijden van de meenemer tegenover el- 
kaar. De meenemer is aan beide zijden van langsgroe- 
ven voorzien waar de benen van de slotbeugel met een 
overeenkomstige ribbe inpassen. De slotconstructie 
wordt niet benadeeld daar het been 13 niet langer is 
dan bij de tot nog toe bekende sloten. 

(D.G.M. 1.770.188) 


D.G.M. 1.770.188 


Demag A.G. voorziet de meenemers van de schra- 
pertransporteur die in de U-vormige zijden van de 
goot geleid worden van slijt- of glijstukken 8 (zie 
tekening) die van boven op de meenemer 5 geschoven 
worden en door pennen 9 met de meenemer beves- 
tigd. De glij- of slijtstukken bestaan uit het gedeelte 
$a met hieraan de benen 8b en 8c die aan de onder- 
zijde (10) afgerond zijn, om haken bij overgaan naar 
een andere gootsectie te voorkomen. Het glijstuk 8 is 
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van zachter materiaal dan de meenemer en de beu- 
gels 6. Het voordeel van deze constructie is dat de 
glij- of slijtstukken gemakkelijk aangebracht en ver- 
wisseld kunnen worden, zonder dat de meenemer ge- 
demonteerd behoeft te worden, terwijl bovendien in- 
snijden van meenemer in de transportgoot vermeden 
(D.A.S. 1.035.049) 


wordt. 


17 10 
D.A.S. 1.035.049 


Bij een dubbele kettingtransporteur van A. Beien 
zijn ter vereenvoudiging voor het doorlopen van boch- 
ten en kettingen op geringe zijdelingse afstand van 
elkaar, 1/3 tot 1/4 van de gootbreedte, aan de mee- 
nemers bevestigd. De tussen de meenemers liggende 
kettinggedeelten 3 en 4 hebben dezelfde lengte. D.m.v. 
de beugels 5 en 6 zijn de kettingen aan de meenemers 
bevestigd. De beugels 5 zijn van glijschoenen 5a voor- 
zien, terwijl aan het andere eind van de meenemer 
glijschoenen 9 zijn aangebracht om haken van de mee- 
nemer bij overgaan van de ene naar de andere sectie 
te voorkomen. De kettingen zijn aan de binnenzijde 
van de te doorlopen bochten aan de meenemers be- 
vestigd. (D.G.M. 1.772.483) 


Door Gewerkschaft Eisenhütte Westfalia wordt het 
wegglijden van de transporteur in de invalrichting van 
de laag verhindert door gebruik te maken van zoals 
de tekening laat zien het ophangorgaan 12, waarvan 
het rollenblok 13 aan het schuiforgaan 14 is bevestigd 
dat langs de rail 17 verplaatsbaar is. Het andere rol- 
lenblok 18 is aan het aanslagorgaan 19 bevestigd, 
waarvan de aanslaghaken 20 in een van de boringen 
21 van de brug zijn gehangen. De brug is m.b.v. de 
strippen 23 en 24 aan de zijflanken van de transpor- 
teur bevestigd. De lengte van de brug 22 is zodanig, 
dat ze aan beide zijden over de breedte van de transpor- 
teur uitsteekt. Al naar gelang in welke richting de 
optredende trekspanningen in eerste instantie werk- 
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zaam zijn en of de transporteur in de invalrichting 
ligt of een meer of minder grote hoek t.o.v. de ene 
of de andere zijde met de invalrichting vormt, wordt 
het ophangorgaan naar keuze in een van de verschil- 


lende boringen 21 opgehangen. (D.A.S. 1.039.975) » 


1a 786 1a 


C. Aandrijf- en omkeerstations 

Voor het laden van mijnwagens maakt Salzgitter 
Maschinen A.G. gebruik van een schrapertransporteur, 
waarvan het afvoergedeelte scharnierbaar is aange- 
bracht, zodat het opzij gezwenkt kan worden. De 
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transporteur behoeft nu minder vaak verplaatst te 
worden. Hiertoe zijn bij een van de eindstations de 
kettingschijven op aparte assen geplaatst. Deze assen 
zijn aan afzonderlijk scharnierbare armen bevestigd. 
Een doelmatige constructie wordt verkregen door hier 
een stangen-parallelogrammen aan te brengen. De 
stangen kunnen nog verschuifbaar zijn, zodat de ket- 
tingen gespannen kunnen worden. 


(D.A.S. 1.026.229) 


D. Diversen 

Gewerkschaft Eisenhütte Westfalia onwtierp een in- 
tichting voor het opheffen van de transporteur, zodat 
het onderpart toegankelijk wordt. De inrichting wordt 
dwars over de transporteur geplaatst en aan beide zij- 
den gedragen door een voetstuk. In de V-vormige uit- 
sparingen van de gootzijden grijpen een paar draag- 
armen (die d.m.v. hefbomen langs de voet omhoog 
bewogen kunnen worden). Verschillende uitvoerings- 
vormen zijn mogelijk. (D.G.M. 1.759.783) 


Bij een omschuifinrichting met drukcilinder van 
Maschinenfabr. Glückauf wordt de verdeling van de 
slag van de zuiger op eenvoudige, goedkope en be- 
trouwbare wijze verkregen met een grendelinrichting 
welke bestaat uit een naast en evenwijdig aan de cilin- 
der geplaatste tandstang 7 (zie tekening) en een nok 
16 welke de onderkant is van een uitsparing 8 in een 
aan het cilinderdeksel aangebracht dwarsstuk 9. De 
tandstang is langer dan de totale slag van de zuiger en 
scharnierbaar met de kop van de zuigerstang verbon- 
den, en wel zodanig dat de tandstang onder haar 
eigen gewicht met de grendelnok in aanraking zal 
blijven. Doordat de tandstang buiten de cilinder is 
geplaatst bezit de zuigerstang geen nokken en kan dus 
in het cilinderdeksel worden afgedicht, waardoor de 
cilinder dubbelwerkend kan zijn. Bij een omschuif- 
inrichting met twee naast elkaar liggende cilinders is 
de tandstang en nok tussen de cilinders geplaatst. 

(N.O.A. 174.445) 


(N.O.A. 174.445) 


GEOLOGISCH EN MIJINBOUWKUNDIG NIEUWS 


VIe INQUA-CONGRES, POLEN 1961 — Het 
zesde congres van de "International Association on 
Quaternary Research’ zal in 1961 in Polen worden 
gehouden. Naast algemene vergaderingen, en verga- 
deringen van speciale commissies, zullen de volgende 
secties bijeenkomsten organiseren: stratigrafie, ge- 
omorfologie, periglaciale verschijnselen, paleoklima- 
tologie, paleobotanie, paleozoölogie en archeologie. In 
aansluiting aan het congres zal een tiendaagse excursie 
plaatsvinden (Gdarisk, Bydgoszcz, Lödz, Cracow, 
Zakopana), terwijl kleinere excursies met een meer 
gespecialiseerd doel aan het congres vooraf zullen gaan. 
Belangstellenden, die de eerste circulaire niet hebben 
ontvangen, dienen deze zo spoedig mogelijk aan te 
vragen bij de secretaris-generaal van het congres, Prof. 
Rajmund Galon, Geographical Institute, University, 
Torun, Poland. 


INTERNATIONAAL CONGRES OVER GE- 
STEENTEDRUK, PARIJS 1960 — Van 16 tot 20 
mei 1960 zal een internationaal congres over gesteen- 
tedruk (pressions de terrains) te Parijs plaatsvinden. 
De organisatie van dit congres is toevertrouwd aan het 
'Centre d’Etudes et Recherches des Charbonnages de 
France’ (CERCHAR), 35 Rue Saint-Dominique, Paris 
(7e). De officiele voertalen zijn Frans, Engels en Duits 
met gelijktijdige vertaling in deze drie talen. De inge- 
zonden bijdragen zullen in deze drie talen worden 
vertaald en vooraf aan alle deelnemers worden toege- 
zonden. 

Aangezien het terrein van de gesteentedruk zeer 
uitgebreid is, is het werkgebied van dit congres zoda- 
nig afgebakend, dat een diepgaand onderzoek van een 
beperkt aantal vraagstukken mogelijk wordt, n.l. de 
studie van de drukken in zich in afbouw bevindende 
pijlers en aangrenzende galerijen en meer in het bij- 
zonder het geven van recente resultaten, verkregen uit 
laboratoriumproeven en uit metingen en waarnemin- 
gen ondergronds. De studie van de oppervlaktebewe- 
gingen behoort niet tot het werkterrein van dit con- 
gres. 

Problemen betreffende schachten, laadplaatsen, 
steengalerijien en steengangen alsmede mijngas en 
plotselinge mijngasuitbarstingen behoren evenmin tot 
het terrein van dit congres, tenzij de gedane proef- 
nemingen een bijdrage tot de studie van de gesteente- 
druk in de koolwinningsafdelingen zouden betekenen. 
Bijdragen welke betrekking hebben op de ondersteu- 
ning kunnen slechts worden ingestuurd door personeel 
van mijnondernemingen, waarbij praktische toepassin- 
gen worden gerapporteerd, en niet door fabrikanten 
welke een beschrijving van hun apparatuur geven. Bij- 
dragen, die een theoretisch karakter dragen, dienen op 
recente proefnemingen te zijn gebaseerd en een oor- 
spronkelijk karakter te dragen. 

De laatste congreszitting zal worden gewijd aan de 
behandeling van nationale rapporten, welke per land 
een statistisch overzicht geven van de huidige wijze 
van ondersteuning van het dak, de te constateren ont- 
wikkeling en de hierbij optredende tendensen. Het 
wordt wenselijk geacht dat ieder land een dergelijk 
rapport indient. 

De organisatoren behouden zich het recht voor het 
aantal bijdragen te beperken, zodanig dat alle bijdra- 
gen tijdens het congres kunnen worden behandeld. 


Schrijvers, die een bijdrage wensen te leveren, die- 
nen vöör 1 juli 1959 de titel en een samenvatting van 
10 regels aan het hieronder genoemde adres toe te 
zenden. De tekst van de geaccepteerde bijdragen dient 
te worden ingezonden vöör 1 november 1959. 

De aan de deelnemers vooraf toe te zenden bijdra- 
gen zullen in een van de drie congrestalen zijn ge- 
steld. Indien vertalingen in het Frans verricht zijn 
door schrijvers uit een land met een andere taal, dient 
tevens een exemplaar in de oorspronkelijke taal te 
worden bijgevoegd. 

De lengte van iedere bijdrage wordt beperkt tot 10 
getypte pagina’s van 35 regels per pagina, terwijl het 
aantal illustraties per bijdrage niet meer dan 10 figu- 
ren, grafieken en/of tabellen mag bedragen. De in 
illustraties opgenomen tekst dient in een zodanige 
lettergrootte te zijn uitgevoerd, dat deze na verkleining 
goed leesbaar is. 

Bijdragen uit Nederland dienen te worden verzon- 
den aan Centraal Proefstation, Staatsnıijnen in Lim- 
burg, Postbus 2, Hoensbroek-Treebeek, ter attentie 
van dr. W. de Braaf. 

Deze aankondiging is speciaal bestemd voor diege- 
nen die een bijdrage tot dit congres kunnen leveren. 
Alle verdere inlichtingen, betreffende aanmelding, 
programma van het congres, excursies, eventuele be- 
zoeken etc. zullen op een later tijdstip worden ver- 
strekt. 


DE MIJNEN 'LAURA EN VEREENIGING’ IN 
1958 — Een ernstige water- en zanddoorbraak, die 
einde januari in de mijn Julia plaatsvond (beschreven 
in Geologie en Mijnbouw, december 1958), kon niet 
beletten, dat de mijnen Laura en Julia een totale netto- 
produktie behaalden van 1.218.400 ton, d.i. 33.400 
ton of 2,3% meer dan in 1957. Bij een geringer aan- 
tal werkdagen was dit resultaat voornamelijk te dan- 
ken aan toeneming van het aantal ondergrondse ar- 
beiders (van gem. 2998 in 1957 tot gem. 3078 in 
1958) en aan een lager ziekteverzuim. 

Voor de mijn Laura nam het ondergrondse effect 
toe van 1551 kg in 1957 tot 1566 kg in 1958, on- 
danks een aanmerkelijk hoger afvalpercentage (33,7% 
in 1957; 40,6% in 1958) en ondanks een verdere 
vermindering van de ontgonnen nettolaagdikte (van 
gem. 78 cm in 1957 tot gem. 75 cm in 1958). Even- 
als in 1957 werd ca. 2/3 van de produktie mechanisch 
gewonnen d.m.v. snelploeg-installaties. Een flink aan- 
deel hierin (14,1% van de totale produktie) had laag 
VI (G.B. 18), met een nettolaagdikte van ca. 50 cm. 
Mechanische winning van deze laag, die vroeger niet 
als afbouwwaardig gold, wordt sinds 1952 toegepast 
en blijkt alleszins rendabel. Vermelding verdient ver- 
der de ontginning tot aan het dekterreinzand van laag 
V (G.B. 19/20) met een laagdikte tot 2,60 m. Het 
was de eerste keer, dat een dergelijke ontginning in 
de mijn Laura plaats vond. Grote moeilijkheden wer- 
den echter niet ondervonden. 

Van de mijn Julia uit werd op de 540-meterverdie- 
Ping een steengang gedreven naar schacht I van de 
mijn Laura. Deze tweede verbinding tussen de mijnen 
Laura en Julia, welke o.m. van belang zal zijn voor 
de ontginning van de lagen Plasshofsbank (G.B. 9) en 
Finefrau in de mijn Laura, kwam in februari 1959 ge- 
reed. Het passeren van de Feldbiss-storing ging niet 


zonder moeilijkheden gepaard t.g.v. het slechte ge- 
steente en de vaak grote watertoevloed. Hoewel steeds 
cementinjecties werden toegepast, stroomt uit de sto- 
ringszone een vrijwel constante waterhoeveelheid van 
ca. 1,5 m? per minuut. 

In de mijn Julia werden beleid en resultaat in sterke 
mate beinvloed door de eerder genoemde water- en 
zanddoorbraak, die een aanmerkelijk gedeelte van de 
beschikbare produktiecapaciteit gedurende verschillen- 
de maanden lamlegde. Compensatie moest worden ge- 
zocht door de ontginning van relatief gunstige lagen 
(vooral laag V, G.B. 19/20) in het niet getroffen Zuid- 
veld van de mijn. Dit leidde tot een lager afvalper- 
centage (34,0% in 1957; 32,3% in 1958) en vooral 
ook tot toeneming van de ontgonnen nettolaagdikte 
(van gem. 119 cm in 1957 tot gem. 143 cm in 1958). 
Vermindering van de produktie kon door deze maat- 
regelen worden voorkomen. Het ondergrondse effect 
liep echter terug van 1664 kg in 1957 tot 1631 kg in 
1958. 

Het aandeel van de mechanische winning nam toe 
(37,0% 1957; 41,4% in 1958). In laag V (G.B. 19/20) 
werd mechanische winning met een snelploeg gecom- 
bineerd met toepassing van hydraulische stempels. De- 
ze laatste toepassing was hier rendabel, omdat mecha- 
nische winning er nog juist door mogelijk werd ge- 
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maakt in omstandigheden, die voor de toepassing van 
een stempelvrij afbouwfront als 'marginaal’ moesten 
worden gekenschetst (pijleropening tot 3 meter, moei- 
liike dak- en vloercondities). Constructief was de 
toegepaste stempeluitvoering niet vrij van bezwaren. 

Nadat aan de waterdoorbraak een halt was toege- 
toepen, hebben de daarop volgende opruimingswerk- 
zaamheden een voorspoedig verloop gehad. In de loop 
van 1958 werden 3000 meter met zand volgelopen 
steengangen en galerijen alsmede een opbraak opge- 
ruimd. De oorsprong van de waterdoorbraak werd de- 
finitief afgegrendeld, waartoe op twee plaatsen zware 
betonnen dammen moesten worden opgericht. 

De produktie van de briketfabriek kon worden ver- 
hoogd van 167.573 ton in 1957 tot 187.837 ton in 
1958. De stroomproduktie liep terug van 109,5 x 
106 kwh. in 1957 tot 108,5 x 106 kwh. in 1958. 

In het bovengronds bedrijf van de mijn Laura werd 
een nieuwe steenstort in gebruik genomen. Het 
transport hierheen vindt plaats met vrachtauto’s. Voorts 
kwam een waterreinigingsinstallatie gereed. 

In het bovengrondse bedrijf van de mijn Julia werd 
een zware-vloeistofwasserij in gebruik genomen voor 
de categorie 18/140 mm. Daarna werd de modernise- 
ring ter hand genomen van het wasserijgedeelte, waar- 
in de categorie 0/18 mm wordt behandeld. 


EEE OEOETESZE HFAZPZSSTZFAÄTKZEIN 


SYMPOSIUM OVER MARINE SEDIMENTATIE 


Het symposium, onder leiding van Prof. dr. D. J. Doeglas, vindt plaats op vrijdag 15 mei 1959 in het 
Geologisch-Mineralogisch Instituut, Oude Gracht 320, Utrecht, aanvang 10.15 uur. Voor deelneming 
aan de lunch in het Instituut (kosten f 3.—, incl.) dient men zich voor 30 april op te geven bij de 
secretaris van de Geologische sectie, H. M. Harsveldt, Geologische Dienst, Spaarne 17, Haarlem. 


SAMENVATTINGEN 
A. Lombard: 


Sequences in marine sediments 

The author considers a formaticn as a succession of 
deposits in a more or less continuous suite of terms re- 
flecting the history of a basin. Every lithological term 
succeeds its predecessor instead of being an isolated 
member, accidentally lying on the former. 

Successive members of a natural series can be grouped 
in a lithological sequence of two or more terms. These 
sequences are known at three main scales: micro-, macro- 
and megasequences. 

In numerous cases, sequences repeat themselves, 
giving the well known rhythmic series, mostly at 
microscale. Some marine series show no particular 
sequential structure or the sequences are of abnormal 
type. ! 

Sediments have a general tendency to be deposited 
in a standard order of lithofacies called the "virtual 
series”. The sequential analysis of a series is precisely 
the comparison between this virtual series and real 
sequences. ; 

The author will try to explain the origins of various 
sequences. The main acting forces at a higher scale 
are: physico-chemical processes, gravity and tectonics- 
morphology. 

Ph. H. Kuenen: 

Transport en herkomst van marine sedimenten. 

Spreker behandelt eerst de verschillende wijzen van 


VAN DE INLEIDINGEN 


transport van sedimentaire deeltjes. Dit deel is inge- 
deeld in: 
(a) transport zonder beweging van zeewater, 
(b) zeestromingen, 
(c) golfwerking. 
Het tweede deel omvat de herkomst, verdeeld over: 
(a) atmosfeer, 
(b) terrestrisch, 
(c) zeewater, 
(d) zeebodem. 


D. J. Doeglas: 

Sedimentatie en sequenties van marine kustnabije 
alzettingen 

Aan de hand van de recente onderzoekingen van 
de Rhönedelta, de Missisippidelta, de Orinocodelta en 
de afzettingen van de Guianashelf en kust van de Golf 
van Mexico toont spreker de sequentie van kustafzet- 
tingen na en tijdens de holocene transgressie. Deze 
holocene sedimentatie wordt vergeleken met die van 
het Boven-Carboon. 


L. M. J. U. van Straaten: 2 

Texturen van enige recente litorale en neritische af- 
zettingen a 

Texturen van talrijke sedimentatiemilieu’s, zichtbaar 
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Vrijdag 8 en zaterdag 9 mei 1959 


Geologische excursie in Zuid-Limburg 


onder leiding van Prof. dr. H. J. Mac Gilla- 
vry en Prof. dr. G. H. R. von Koenigswald. 


Verkort programma: 

8 mei: 

13 uur: Samenkomst in Maastricht, koffie- 
maaltijd, inleiding tot de middagexcursie. 
Vervolgens per bus naar de groeve Hallembaye 
(Belgi&) (Campanien, Maastrichtien). 

18.30: diner in Maastricht, daarna (20—21 
uur) inleiding tot de excursie van 9 mei door 
H. F. W. Kleyn en H. J. Mac Gillavry. 

9 mei: 

8.15 uur: vertrek per bus voor bezoek aan 
de E.N.C.l.-groeve in de Sint-Pietersberg (Gul- 
pens Krijt, Maastrichts tufkrijt), de insnijding 
van het Albertkanaal aan de westkant van de 
St.-Pietersberg (Gulpens Krijt, Maastrichts tuf- 
krijt), Sibbegrot bij Valkenburg (Dentalium- 
laag van het tufkrijt). 

12.30: lunch te Valkenburg. 

13.30: bezoek aan groeve Curfs bij Valken- 
burg (Maastrichts tufkrijt, ? Paleoceen). Ver- 
volgens naar Heerlen, onderweg eventueel be- 
zoek aan de groeve Schunck te Kunrade. Aan- 
komst te Heerlen tijdig genoeg voor het ver- 
trek van de trein van 16.56 richting Roer- 
mond. 

Een gedetailleerd programma is aan de le- 
den van de Geologische sectie toegezonden. 
Nadere gegevens zullen alleen aan de deeine- 
mers worden gezonden. 

De kosten voor de bus (prive-auto’s zijn tij- 
dens de excursie niet toegestaan), voor het 
avondeten te Maastricht op 8 mei en twee 
koffiemaaltijden bedragen f 22.50 en dienen 
te worden overgeschreven op postgirorekening 
nr. 198.23 van Dr. G. ter Bruggen te Delft, 
onder vermelding van "Zuid-Limburgexcur- 
sie’. Logieskosten, die op ongeveer f 7.00 wor- 
den geschat, zijn niet in dit bedrag begrepen. 

Opgaven voor deelneming worden voor 25 
april ingewacht bij de secretaris van de Ge- 
ologische sectie, H. M. Harsveldt, Geologische 
Dienst, Spaarne 17 te Haarlem. 


irı verticale secties van 5 x 5 cm, worden behandeld. 
Hierbij passeren de revue: kwelders, wadden, lagunen 
met verschillend zoutgehalte, stranden, fjorden, baaien, 
verscheidene deltafacies en shelfgebieden met en zon- 
der sedimentatie. 

Het ontstaan van deze texturen is een gevolg van 
zeer veel factoren, welke in twee groepen kunnen wor- 
den ingedeeld: 


(a) primaire factoren, waardoor verschillende lamina- 
tievormen ontstaan, 


(b) secundaire factoren, welke de gelaagdheid weer 
trachten te vernietigen. 

Welke van deze factoren domineren, hangt af van 
de ecologische omstandigheden, de snelheid van af- 
zettingen of omwerking door golven en stromingen. 

E. ten Haaf: 

Eıgenschappen en voorkomen van turbidieten 

Turbidieten kunnen, onafhankelijk van hun samen- 


AGENDA 


v 


's-Gravenhage: 


Colloquium: Interferentie van tektonische fa- 
sen en hun relatie met opeen- 
volgende fasen van metamorfose. 

= Unde Ste E er /yatrEeD: 
Boschma, J. F. Lapre en G. W. 
Verspyck. 


Forum 


A. Vervorming en metamorfose der eerste fase 


1. Inleiding, ’axial plane cleavage’, lineaties, 
microplooien (de Sitter) 


2. Fyllieten en hun rekristallisatie en tekto- 
nisatie (Lapre&) 


3. Micaschisten, hun subhorizontale schisto- 
siteit en plastische vervorming (Verspyck) 


4. Lineatie door kristalgroei, gneissen 
(Zwart) 


B. Vervorming en metamorfose der tweede tase 


5. Geplooide cleavage in een niet-metamor- 
fegebied (Boschma) 


6. Microplooien in leien (Zwart) 
7. Knikzones (Boschma) 


8. Tektonische banding, pseudogelaagdheid 
(Lapre) 

9. Twee storingsfasen in weinig metamorfe 
gesteenten (Lapre) 


laat-kinematische 
'cross-cutting’ 


10. Het verband tussen 
rekristallisatie en 
plooiing (Verspyck) 


tweede 


11. Veldspatisatie, pegmatieten en plooiing 
van de schistositeit (Zwart) 


C. Samenvatting 
12. 


13: 


Lantaarn- en slijpplaatjes (Zwart) 


Driedeling in de tektonische en de me- 
tamorfe successie (de Sitter). 


H. M. Harsveldt, secretaris. 


stelling (grauwacken, kalkhoudende zandstenen of de- 
tritische kalksteen) herkend worden aan texturele ken- 
merken inherent aan hun bijzondere wijze van ont- 
staan. 


Tezamen met pelieten vormen ze belangrijke flysch- 
en grauwackeseries; zii komen ook in verscheidene 
andere marine afzettingsmilieu’s voor. 


A. H. Bouma: 

Sequenties in turbidiet-afzettingen. 

Spreker toont een van zijn grafisch weergegeven 
opnamen van een profiel van een oligocene turbidiet- 
tormatie uit het gebied van Peira Cava in Zuid- 
Frankrijk. 

D. J. Doeglas: 

Samenvatting waaruit zal blijken, dat het ontstaan 
van twee typen van sequenties thans te verklaren is. 
Vele andere vormen nog even zovele problemen. 


Donderdag 23 april 1959 20 uur 
in het gebouw van de N.V. Bataafsche Petro- 
leum Maatschappij, Carel van Bylandtlaan 30, 
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ROAISUSwERT ZU RUBBER ringmatten, het onderhoud 


| is gemakkelijker en voor- 
u deliger. Aan beide zijden 


Vertegenwoordiger: DE BORSTEL VOOR DE gekarteld, daardoor doel- 


SCHOENZOLEN matiger, 

Nass dEKamE DirectbesteldbiiRRR. Referenties van 25 jaar 
Volgens toegezonden intensief gebruik ter inzage. 
Den Haag — Holland maat, mal of tekening Geleverd aan de grootste 
Telef 01700-399208 ill instellingen in NEDERLAND 
0 RR.R. WIJCHEN 293 K8894 en het BUITENLAND. 
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MINLOCOMOLIEVENn % LUChTCOMPRESSORS 


Naamloze W. Aa. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


DE VRIES ROBBE & CO N.V. 
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Bij feestelijke gelegenheden verlicht men 
z'n omgeving met kaarslicht; 
versiert men de tuin met lampions... 


In het dagelijkse leven echter neemt de electriciteitsvoorziening een onmisbare plaats in, 


niet alleen voor verlichting, maar ook als krachtbron. 


De electrische energie wordt opgewekt door generatoren, welke worden 


vervaardigd door SMIT — SLIKKERVEER 


SLIKKERVEER 


Turbo-generator in de centrale te Dordrecl:: 


GENERATOREN, MOTOREN, APPARATEN, 
COMPLETE UITRUSTINGEN EN INSTALLATIES 


VOLGENS 
PATENT 
STAATSMUNEN 


LMEN / WESTF. 
TELEFON 777 
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nylon, po 


METAALDRAADWEVERI) 


uit alle weefbare metalen en legerin 


Ook uit kunststoffen 


van de 


WEVEN GAAS 
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AFSTANDBEDIENING 


IS UITSTEKEND DOOR TOEPASSING VAN 


SERVO-MOTOREN 


TELEKTRONHARD: 


HET PRINCIPE VAN TELEKTRON VA 
is volledig uiteengezet in onze brochure ; LU FTE R 


T-01 welke op aanvraag toegezonden wordt 


lösen alle Wetterprobleme 


zoo] -ı]=TmIr Im] -ı' 


standaanwijzer of verdere volautomatische bedie- 
ningsapparatuur. 


electrische terugmelding waaraan gekoppeld een 


AFSLUITER met rijzende spindel, voorzien van een 


STEILE KENNLINIEN 


Lieferbar für Wettermengen 
bis zu 8000 m?/min i 
und Drücke bis 350 kg/m? 


MASCHINENFABRIK KORFMANN GMBH 
a WITTEN-RUHR 


TOUWF 
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VOOR EEN „VLIEGENSVLUG” 
EN VEILIG TRANSPORT..... 


Vredestein rubber 
transporibanden 


Vredestein vervaardigt niet alleen 
banden voor het zwaarste transport, 
maar ook banden voor 


verplaatsbare transporteurs. 


Onverwoestbare transportbanden in gladde 
en geprofileerde uitvoering. Keuze uit 
7 profielen in verschillende bandbreedten. 


Er zijn ook Vredestein transportbanden 
voor speciale doeleinden, 
met deze bijzondere eigenschappen: 


e hittebestendig 
e oliebestendig 
«e reukloos 

e smaakloos 

e brandbeveiligd 


Ook voor het „ruwste’ materiaal 
Vredestein rubber transportbanden. 


Scooptop-Profiel Bijzonder geschikt 
voor het opvoeren van fijn- 
korrel- en gruisvormig materiaal. 


Easy-Grip-Profiel Speciaal aanbevolen 
voor het opvoeren van 
jute zakken, kisten en dozen. 


Vredestein 


.... een naam in rubber! 


Scooptop-Profiel 


Easy-Grip-Profiel 


Vraag vrijbliijvend uitvoerige 
bedrijfsdocumentatie aan: 


N.V. Rubberfabriek Vredestein 
Atdeling Technische Producten - Loosduinen 
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Met name de lucht, die U met behulp van compressoren 
moet samenpersen voor de ventilatie van tunnel, fabriek of mijn, 
voor het aanblazen van hoogovens of andere ovens. 


Opdat die lucht U niet meer zal kosten dan strikt nodig is, 
doet U er goed aan vrijblijvend offerte te vragen aan G.H.H, 
sinds 1904 bouwers van turbines, 

compressoren, turbo-ventilatoren en gaszuigers. 

Leveranciers van meer dan de helft van alle turbine- 

en electrisch gedreven mijncompressoren 

en gascompressie-installaties in West-Duitsland. 


a 


Hierbij is afgebeeld een G.H.H. turbocompressor, 

max. aanzuigcapaciteit 100.000 m?/h, einddruk 8 ato, 

met aandrijving door 

G.H.H.-turbine 11600 pk/8500 kW, 5300/5700 omw.lmin. 


I GUTEHOFFNUNGSHÜTTE 
INA STERKRADE AKTIENGESELLSCHAFT 
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BIKANTOOR VOOR LIMBURG: DIPL. ING. F. J, HUNDSCHEID, AKERSTRAAT 130 A - HEEI 
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Erd1ca boorwerktuigen 


voor het onderzoek van 

alluviale erts-afzettingen 

voor bauxiet-exploratie 

voor boringen naar water 

voor furdatie-boringen door losse deklagen 


GEOLOGENBOOR 


een stel hand-boorgereedschap in houten kist. 


= BANKA 


de wereldbekende draagbare Plattorm-boor. 


= MECA-BANKA 


de volledig gemechaniseerde Banka-boor. 


= PP (POWER PIONEER) 


de lichte semi-gemechaniseerde prospectie-boor. 


DD-00 


de kleine kabelboormachine voor 
boringen tot 150 meter diepte. 


| € SOLITE 


de extra-lichte ”'rotary’’ boor. 


Vraag onze catalogi. 
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Con Stohk 


0A Ä Spyk 6% 


HAARLEM HOLLAND 
POSTBUS 134 


ervaring! 


GOSTO MIJNBOOW 


N 


N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (41) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 
BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 
WASSERUEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIINEN CYCLOON- EN 
DRIIFWASPROCEDE'’S 
MECHANISCHE KOOLWINNING 


O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties in: 
Nederland, Belgie, Frankrijk en Engeland 


Er auge 


EN MOLEN DIE NIET DRAAIT.... 


De Amerikaanse Allis-Chalmers fabriek heeft een geheel nieuw type maal- 
molen ontwikkeld. Deze molen maakt geen draaiende, maar uitsluitend een 


| so ALLIS-CHALMERS 


TRILMOLEN 


wordt reeds toegepast voor het ver- 
malen var 


ee Zen San a ne u 5 


aluinaarde 
asbest 
barium 
cokes 
cementklinker 
ertsen 
kalksteen 
magnasiet 
magnatiet 
mica 
kleurstoffen 
silicazand 
urea 


enz. 


De diameter van de „vibrating mill”” be- De maalinstallatie kan compleet geleverd wor- 

draagt nog geen 40 cm. den met aanvoerbunker, voeder, molen, eleva- 

tor, ventilator, stofvanger, cirkelzeef en onder- 

En de capaciteit? steuningsframe. De installatie is geheel stof- 
15 tot 30 maal zo groot als die van dicht uitgevoerd. 

een „ouderwetse” draaiende molen, 

afhankelijk van het te vermalen 

produkt en de gewenste fijnheid. 


Met sommige produkten haalt u Er , 
een capaciteit van een ton per uur. Inlichtingen - Verkoop - Service: 


LINDETEVES lu ACOBERG 


postbus 5014 
telefoon 020-793222 
AMSTERDAM-Z. 


Ruimte nodig voor opstelling: 12 m2. 


afdeling Mijnbouw 


en 9 


DRUKKER & Zn N.V. 


Ringdijk 2 e AMSTERDAM ® Phone 50369-53068 
DIAMONDS 


nen 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFEND 
AAN: „GEOLOGIE EN MIJNBOUW” 


E ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
HOFWIJCKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. 111875 


